Introduction a la Loi Normale

Une loi "universelle"

La Loi Normale s'applique a tout une série de phénomeénes. Elle est une loi de référence
La Loi Normale se définit par deux parameétres: met o :
e m est I'espérance (la moyenne de la loi)
e 0o estson écart type
La forme de cette Loi est tout a fait caractéristique.

Quand on ne sait pas quelle Loi suit un phénomeéne, on peut supposer une Loi Normale.

Une série de phénomeénes intedépebdants dont les effets se cumulent donnent une loi Normale.

N(0,1)
La loi Normale n'est pas simple a calculer. On utilise donc une table pour évaluer les probabilités

de la Loi. On dispose d'une table pour la Loi Normale N(0,1) ou loi Normale de moyenne 0 et d'écart type

1 ou Loi Gaussienne.

1) Trouver une table de loi Normale sur Internet. Soit X une variable aléatoire . Supposons que X suive une
Loi Normale N(0,1). Indiquer quelles sont les probabilités suivantes :

e p(X<0.5)
*  p(X<0)
e p(X<1)
e p(X<6)
N(m,o)

En pratique, ce n'est pas des lois N(0,1) que I'on rencontre, mais des lois N(m,og), avec m=0 et
o=1. On a un résultat qui permet de nous ramener en tout état de cause a la Loi Normale centrée réduite,

m . .
—suit une loi N(0,1).

Y
on sait que si Y suit une Loi Normale N(m,o), alors X =

2) Soit Y qui suit une loi N(50,7), donner les probabilités suivantes :

o p(Y<57)
e p(Y<60)
Soit Z qui suit une loi N(120,100), donner les probabilités suivantes :
¢ p(Z<150)
e p(Y<220)

Propriétés complémentaires

On donne une propriété complémentaire sur la Loi Normale. Dans le cas ou la Loi Normale utilisée
est centrée sur 0, ie dans le cas ou elle a une moyenne de 0, on peut utiliser la propriété suivante :
p(X<t)=p(X>-t)
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3) Soit X qui suit une loi N(0,1), donner les probabilités suivantes :

*  p(X>-2)
*  p(X>-1)
Soit Z qui suit une loi N(120,100), donner les probabilités suivantes :
e p(Z>-70)
e p(Z>-56)

4) Comment pourrait-on déterminer la probabilité p(X>2), sachant que X suit une loi N(0,1) ? Donner
cette probabilité. De la méme maniere, donner la probabilité p(Z>200) sachant que Z suit une loi
N(120,100)

5) Avec les mémes parametres, quelle serait la probabilité p(-1<X<2) ? La probabilité p(-30<Z<100) ?

Applications complémentaires

http://pedagogie.ac-toulouse.fr/math/stages/terminales/2011_12/probabilites/03_exercices-loi-
normale.pdf

Applications de la Loi Normale

6) A partir d’'une recherche sur Internet, donner des exemples de processus / phénomenes qui suivent une
Loi Normale.

7) On considere la série de données qui sont dans le classeur LoiNorm.xls. Il s'agit du nombre des
interventions d'une équipe de maintenance dans une centrale nucléaire sur une journée. Cette donnée a
été collectée au cours du premier semestre 2015. Compléter la distribution des données (plage F3 :F25).
Ces valeurs forment-elles une Loi Normale ? Quelle serait sa moyenne, quelle serait son écart-type ? A
partir des valeurs établies, déduire la probabilité qu’'il y ait plus de 18 interventions pour un jour donné.

8) On propose les exercices sur cette page : http://wims.unice.fr/wims/fr_Ul~proba~docloinorm.fr.html

Annexe 1/ Table de la Loi Normale
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